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2. ETAT DES LIEUX

2:1. DELIMITATION ET DESCRIPTION DE LA ZONE D’ETUDE

2.1.1. LOCALISATION GEOGRAPHIQUE

Le plan d'eau de la base de loisirs de Champs sur Marne est situé dans |a plaine alluviale de la Marne,
a une centaine de meétres de sa rive gauche. La Marne est sujette a des crues hivernales et son niveau
contrdlé par de nombreux seuils. Les plus proches sont ceux de Noisiel et Joinville-le-Pont situés
respectivement a 2km a I'amont et 3 12km a I"aval du plan d'eau.

Le bassin versant de la Marne est trés étendu comme on peut le constater sur les figures suivantes
(Figure 1&2) :

Figure 2° le hossin versant de o Marme a I’

Apartements

A 'examen de ces schémas, il parait illusoire de prétendre réaliser une étude exhaustive du bassin
versant (Figure 3). Par ailleurs, |'utilité de celle-ci serait discutable dans le contexte de cette étude. ||
est beaucoup plus pertinent de s'attacher aux relations existant entre les diverses masses d'eau
{nappe alluviale, ruisseaux périphériques) en lien avec leurs qualités respectives afin de mettre en
évidence un éventuel impact sur le fonctionnement du milieu.

Le plan d'eau de Champs sur Marne est une ancienne sabliere ol ont été exploitées les alluvions
ation du actuels et subactuels de la Marne. Comme nombre d'autres sablieres desormais inondeées par les
eaux de |a nappe alluviale, ce lac a été aménagé et ouvert au public en tant que base de loisirs.

rsant de fo Marme a lechelle du tiers Nord de fa France, Lo fléche roi tre la loce

o {8 T
u% Bureou d’études I.D Eoux - 2016 N % Bureau d’études I.D Eaux - 2016 ! |



6 of 8p J3 SUIDY Of 3P NOE, P XNOAAIL S30 21341

c 2unfiy

213 113 sty B3R

afacusod e 23016 713 U= ST PESA]

]

T
{54

MISSYE 31

‘apeudieq e| ap Juawuwelou 1a ‘sanbiineu sauande sap anbiead
] 2aAe 3|giedwod nea,p neasu un Jaaiasuod Jnod |eansa afedwod un e s1NoJal NoAe,p aJiessalau
|-352 “1suny "uonesodeaz,| e 31| anbupAy auguinbasap np s1aya sa) waydwe inb 13 ‘nea,p ued np
NESAIU 3] 1UT1I3HeE INb S3I3ILUOSIES SUDLELIRA 3P SI9AEJ] NE 3jqndadiad Jsa uoneal ana)d °(g aindiy)
wadel-snos asaynbe,| ap INj22 INs auely e| 2p NEIAIU NP 3LI0) SJUSNQU| 3UN J15IK3 || ‘SIN3||ie Jeg

GG 2uN0s| auioy s sdwoy ) Fp 1nFgaes np anbif

E

N3P jU1 U303

usdow auao03

(uakow 2ug303)
direyaneag ap sqes /
a)|AuezI, p LojIewLIOS
{ Aang ap anexE

J auEoaLIow

ap ajqes

{uadow auado3)
uanQ-1ues ap aueaje)

sajfaniaegns
13 S3||2NI8 SUOLANYY

‘(t 2an814) 3Ins wwod
3351eLWRLYIS 2132 Inad ankiBoj0ad sape) a0 Juasodwod inb S31e11S SISIAAIP SIP UOIIEINIINIS B

Inlllln..ulwxul.-\!. - ——. AUIDW-INS-STWOY) 3P NO3,p uojd NP 3PDUBIDG 3P (014 " SIUAQ-INOS-BUI3S b AP AU Ill._l..li:t\\\ln..af

91I0¢Z - xno3 q°| s3pnia p noaing \"

—

970z - Xnb3 G| S3pI3,p noaing

‘SED SUIBLIAD SUBD S3UUDISILIE 213
asioa adieyd ua Juawaesuad uos saddeu sa7 'snuguod sajgeswuadil suozuoy,p aluasge,|
3p UOSIEs U3 53J3)inbe sannep J3Ae UONEJRS U3 SIN3||IE 13 ‘sHoipua sed S3FsHENPIAIPUI
ualg saddeu sap Juauusjuas INb auEJED 3p 13 S3jges 3p ‘saUlEW 3P IDJUBLIAYE AUM o

! 3jein)je addeu e JaAe 212341 DN UB 3WW-3|3 addeu aun
3wuzjuas Inb (USNE-lUES 3P S3JIEI|ED) INBUBJUL 13 USAOLI BUSD03 | 3P AJIEIED UOHELWIDS &

© S1UBAINS B| 153 SEQ U INEY 3P UOISSAIINS 8| JUOP SUIB1I) 3P 350dLU0D 1S3 |[05-SN0S 37

‘33NgNEN
-|eA NP ¥NE3102 sap snss) sanbiuuapodAy siuawainNod? sa| 12 ‘anbiawozaid neaslu Uos JU3LWALI0)
aousnyul inb aszau e) ‘panp wnanydw) c3duy 353 addeu a8 ap uonEIUSWIE] BB E|
Ip juawauFedwodse,p addeu | Jualuod Inb sa1e3(ED s131ARIE 13 513|E8 Ap 11| UN JUBIUOWINS XNa|iie
12 ¥N3|ges SluaWwaja,p axa|dwod un Juauuoy nea,p uejd 3| asnaud 153 sajlanbsa| suep suownje s3]

INDIDOTOYTAH 13 INDIDOT0ID SILXILNOD TTZ

&

——

‘lt

[l..Hll\\.\\). i o hwoyy 3p noa,p uopd np Ippubing ap [fold T SIUag-IUDS-3UIEE Of 3P JUNUFLIOO AT ”ll.l‘\lvtlril.lhm



 —

4

e .\ﬂb&nnaam:a de o Seine-Soint-Denis _ Profil de boignode du plon d'eou de Chomps-sur-Marne e o e ——

2.1.3. CONTEXTE METEOROLOGIQUE ET ALIMENTATION DU PLAN D'EAU

L'alimentation du plan d'eau est triple : comme déja évogué, son niveau ainsi que son mode
d’alimentation principal sont conditionnés par sa relation avec la nappe alluviale de la Marne. De
plus, le recours 3 un forage permet de maintenir un niveau d'eau satisfaisant en été. Les volumes
pompés sont trés variables (de 1000 & 65000 m/an).

La troi

=me voie d'alimentation du plan d'eau est tout naturellement celle de I'impluvium direct et
du ruissellement. Ce dernier est tres limité, et circonscrit 2 |'enceinte de la base, I'ensemble du
secteur situé a proximité du plan d'eau étant drainé par un maillage de fossés et de rus. Il peut donc

de ce fait étre considéré comme négligeable.

La moyenne calculée par Météo France pour les 30 derniéres années situe les apports pluviaux
directs 3 650mm par an. L'évaporation est quant a elle estimée (toujours en moyenne} a Imm
par jour en hiver et 3mm par jour en été. En résulte un déséquilibre négatif puisque |a hauteur
totale évaporée est évaluée a 720mm par an. Par ailleurs, |a concentration en 4 mois (juin a
septembre) de 376mm d'évaporation est de nature a entrainer une baisse sensible du niveau
d'eau qui, ajoutée 3 la baisse piézométrique de la nappe, justifie le recours 3 un apport
complémentaire.

2.1.4, STRUCTURE PHYSIQUE DU PLAN D'EAU

Le plan d'eau de Champs sur Marne présente une surface de 9.7 hectares pour une profondeur de

2.47m a sa cdte mayenne, soit un volume de 240 000 m3 environ. L'emprise des deux baignades
reunies représentant un peu moins de 2% de sa surface, ce profil concerne 98% de |'aire occupée par
le plan d’eau.

2.2, DESCRIPTION DE LA ZONE DE BAIGNADE

2.2.1. DESCRIPTION PHYSIQUE
La surface concernée par cette étude est de 9,6 hectares, pour un volume d'environ 240 000 m®

A l'entrée de la zone de baignade, une plage de sable fin d’une superficie de 450m° (30mx15m) est
déja en place. U'acces méme a la baignade se fait au niveau de |a berge par une faible pente (6%).

Bureau d'études I.D Eaux - 2016

- de la Seine-Saint-Denis _ Profil de baignade du plan d'eou de Champs-sur-Marne 3=

D Zone etendue de baignade (triathlon)

Plage

2.2.2. DESCRIPTION BIOLOGIQUE

Le plan d'eau de Champs sur Marne fait I'objet d'un suivi depuis 2006, Ces analyses, réalisées a 10
reprises d'avril 3 septembre avec une augmentation de la fréquence (bimensuelle) en période
estivale ont pour but d’assurer la sécurité sanitaire du public dans un environnement connu pour
étre le siege de proliférations cyanobactériennes. Les germes indicateurs de contamination fécale
sont également suivis, En 2016, 12 interventions sont programmeées.

2.2.3 FREQUENTATION HUMAINE

Les activités nautiques sont pratiquées toute 'année sur le plan d'eau. La nage en eau libre pourra
étre autorisée d'avril a fin septembre, sous réserve bien sir de compatibilité de la qualité de I'eau
avec les normes en vigueur.

2.2.3. ACCES-EQUIPEMENT-STATION DE PRELEVEMENT

La station suivie est située au centre du plan d'eau (Figure 7). Les prélévements sont réalisés depuis

sation d'une bouteille a pr
phytoplancton permet de disposer d'une vision précise de |'évolution de ce compartiment. Cette
représentativité a été en outre validée par le suivi d'autres stations sur le plan d'eau.

une embarcation. L'u avement intégré pour la collecte du

Bureau d’études I.D Eaux - 2016
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;____m_mm_._ dii 5e [ Escherichia coli Entérocoques
| (UFC/100mL) {UFC/100mL) |

16/08/2016
01/08/2016
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10/08/2015
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15/06/2015
18/05/2015
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29/07/2013
15/07/2013
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| 03/0972012
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ooz |
[osio7r2012 |
25/06/2012

Depuis le 2012, seules trois valeurs (8% des résultats) atteignent la norme-guide (27/04/2015,
10/08/2015 et 16/08/2016), ce qui permet de qualifier d'« excellente » cette eau pour les usages
récréatifs sur le plan bactérien. Aucune concentration a dépassé la norme impérative donnant lieu 3
une interdiction de baignade. La concentration moyenne pour Escherichio coli est de 31UFC/100mL
et de 25UFC/100mL pour les entérocoques. Ces résultats permettent de conclure que le risgue de
contamination par des germes fécaux est faible. Cela n'est en revanche pas le cas des deux baignades
du lac (la situation étant plus problématique pour la petite baignade) ol des dépassements des
valeurs guides sont parfois enregistrés. Cette situation a amené les gestionnaires a réaliser des
investigations poussées pour en définir I"origine. L'hypotheése désormais retenue, et qui sera validée
ou infirmée par les recherches en cours, est celle d'une contamination par I'avifaune qui a tendance
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a se cantonner dans ces secteurs. Le centre du plan d'eau n'est en revanche pas concerné par ce
probléeme,

On notera toutefois que ces deux valeurs relativement excessives sont enregistrées durant la

campagne de 2015, ce qui pourrait indiquer qu'il existe une dégradation de la qualité bactériologigue

de 'eau. Il conviendra donc de surveiller I'évolution de ces indicateurs.

2.3.3.2.  Suivis physico-chimiques

Certains parametres physico-chimigques tels la transparence de I'eau ou le pH représentent des

indicateurs simples permettant d'apprécier I'état fonctionnel d'un milieu. Ces parameétres étaient

auparavant déclassant pour la pratique de la baignade s'ils se situaient en-dehors des plages de

valeurs admises (6 @8 9 pour le pH, >1m pour |3 transparence), mais ce n'est désormais plus le cas. En

revanche, il appartient au gestionnaire de mettre en ceuvre toutes les mesures permettant d'assurer

la sécurité des baigneurs, notamment en cas de transparence insuffisante. Concrétement, cela se

traduit par une surveillance renforcée.

Le pH représente un bon reflet de I'état trophique du milieu. En lien avec lintensité de la

photosynthése, il augmente durant la journée du fait de la consommation de dioxyde de carbone qui

est un acide faible. Pour cette raison, des pH élevés (>9) sont souvent associés a des proliférations

(ou blooms) phytoplanctonigues.
Transparence | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Mars 0,6 - 15 52 - 0,7 29 20 1.6 - - 15
| Awril 17 1,4 30 2,4 4,0 - 1.8 2,0 1,2 30 2.8 23
| Mai 24 - - - - 18 4,0 1,5 0,9 3,0 30 |24
Juin 2,0 1.6 1.0 0,8 1,9 1,7 2,0 21 1,7 2,1 2,6 18
Juillet 13 0,9 0,7 0,6 19 0,7 0,8 0,8 1.9 1,0 21 11
Aot 1.3 14 0,5 Q0,7 0,6 0,9 0,7 1,0 0,7 0,7 1,0 08
Septembre 19 1,0 0,5 2,5 0,5 2,6 0,9 1,0 1,0 1,7 1,0 1,3
Octobre - - - - 11 - 1.2

[ 14 T 19 ] 15 [ 13 [ 18 | 21 [mov|

Hmes en mayenne

Les resultats montrent une transparence des eaux évoluant entre 0,5m et 4m (Tableau 3). Les mois
de juillet et aoiit sont les plus critiques avec une transparence moyenne respective de 1,1m et 0,8m.
A ces dates-13, les eaux du lac sont soumises a une forte concentration en phytoplancton, générant
cette turbidité endogéne.
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2011, le développement des communautés cyanobactériennes a été tel gu'elles
représentaient |a totalité du peuplement en Juillet.

ABONDANCE ” . h”ﬂ%bznm 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 _”..mu”
(mois) ars | Avr. Mai Juin Juil. | Aodt | Sept. | Oct. -

- Cyanobactéries (%) | 452 342 400 415 334 694 235 285 158 440 335 | 139
Cyanobactéries (%) 34 126 369 423 56,0 53,5 486 |u,m...m| = Chlorophytes (%) 227 314 328 434 138 92 103 414 290 134 199 | 12,2 |
Chlorophytes (%) 41,4 444 278 21,5 179 151 114 14,0 Diatomées (%) 269 49 93 AT AZA- ARy A 32 198 An2- DG BT
Diatomées (%) 259 196 123 18,5 139 124 8,0 37,5 Dinophytes (%) 05 295 11,7 04 132 27 214 35 151 45 159 | 9.4
Dinophytes (%) 9,3 7.8 55 7.6 58 12,0 203 0,0 Cryptophytes () 0,0 0,0 8,3 ] 7.6 41 - 206 51 163 224 135 | 719
Cryptophytes (%) 29,0 Euglenophytes (%) | 0,6 oo 00 37 04 0,3 20 59 37 51 58 | 24
Euglénophytes (%) 00 Chrysophytes (%) o4 00 00 00 00 04 03 00 18|13
Chrysophytes (%) 0,0 Tableau 7: movenne des abe le de chogue fomille phytoplanctonique des eaux du loc

Winil Misplembrs WO

e de illes

l'abondance moyenne annuelle des familles ph

planctoniques (%) des eoux

Malgré ces tendance et successions, on observe une forte variabilité interannuelle des familles,
surtout au sein des peuplements de cyanobactéries et de chlorophytes (écart type respectif de 14,6
et 12,7). Notons également une augmentation progressive de I'abondance des cryptophytes depuis
2008. (Tableau 7 & Figure 9)

¥ .;,% 19
i Bureau d'études I.D Eaux - 2016 — .ﬂ Bureau d'études I.D Eaux - 2016 —




et 910z - no3 gy sopmzprvang Ao 910z - xno3 gy sapmz pnoaing A
& &

a7 _ =

J0j NP 20U NP NOS | 3 (T8 )n)|3] AULALSIIGGOUDAT LA 0ILEIU0T & noslqa

‘anbiydosy suleyd e| ap uonesiweuAp Jed a1qiINbasap 2p Jna3oe) un neaau o w/sanjjaa
30 g 8sualal uo,| anb 3qeisazuodul 3sa |1 ‘wed aine,p nea,p ueid 3| J3AE JalUIap 20 3P 13 ‘|RIANj|e i = e ua [sauaeqoued]]
aJ3yinbe uos 13 BuleW B| 213U3 Jied Bun,p JUEISIXA SUONEJRS S3P NUAT 31dW0) ~axiy A S B aJuepua) . 60/8 : | 80/ { L0/¥0 | 50/0Z | 90/90 | i s L F

alienuod ne jueke atoydsoyd 3| ‘sjos sa| sianes) @ Juawsie snjd a) JuaiBiw inb sajoze sasodwod

53| JU0s 87 "SIeJFUs, P UORESIIAN,| BIA N3IJILU NP JUBLUASSIYIUUS,| 3P 3UISL0,| € JUOS I-53([3]) “JUBSIaA

uisseq 3| Jns saj0dude sa3nnoe sap ajuenodwy] ualg aasn|| (TT 3J4n8id) snossap-D ewIyds 37 ‘Nes,p ue|d 3} JNs saNUIJUIE LU 219 JUDP JUO SanbRNEU SUIANDE S "aulRWNY JUes
g| ns Jasuep ap sed Juop waleIuasasd au 13 ‘(1/BMET) 21w S|IN3S XNE SIUNSLIJUI SUDIEIUAIUDI
53p 2.3uow Juepuadad 1uo sjeynsay s SN 3| Jed SBsIeal 312 JU0 SAUNSAI0IIIW 13 SBUIX0YIXES U2

: S2FeS0p S3P ‘IULE BLLFW B| JURIN0] "30nbo-s0)f Houawoziuoydy 153 3uiaduod [edpuud uoxel 3| anb
uelginbuy snjd 1uUeINe p 3[@A3J 35 €[3) W /S3N|[3I0DO00T 3P INJ3D SN0} 3UN 12 TLU/S3|N| (2200007 2P
FxY |INas 3| s1o) anenb assedap s3VEQOURAY S3P 2JE|N||3D JUSLWRIGUIOUSP 3| ‘9107 SIaULE,| INog

S3T10214DV SILIAILDY S31 ‘T'E

NOILNT10d 30 S32YNO0S S3A JHIVLNIANI "€

(S5AJ0UINN 32 DuFOgOUY
UBLLbZ Loy dy ) STUDUILIOP Suau2panqounds suavp) sias s3p (g) alfsnuun ) ) sjansusws 30101 200124 3200PUSGE 0T 24NE14

‘{saauue sinajsnid Juepuad 1USLULIELOU SUBIOWIOD 00t
ap aduaszud) afeydoAlyan auneyine | ap aauepuoge,| e ‘anued unod sulow ne ‘33| Uelas aioydsoyd

oz

T

20 2p auiFuo ] JURWIP3s-NEs 3Jealul,| & sanbixoue sauawouayd ap uopuedde | 1a nea,p auuo|od

5

o'g

| INs BUIFAXO U SUDNEQUAIUOI S3P UONEIYNENS B| J3AB USI| US Salleluawipas sadeSiejal sap oot
Jan9sqo p siuuad e 5107 ua,nbsnl nea | suep SJUBWLINU $3p IAINS 3] 1843 UJ 'Sa131IBqoURAD sap uousunTIUeydy | o0or =
uonejuejdw | 13 asieluawpas asoydsoyd ap aduasxud e| anua alioy UDNBJ3S 3uUn 1315Ka Fquuas || FuRRARIY 0'nE w
ooy 3
'$3MIB500 S1W00|q sap najdwe | snbyjdxa stualuInu us 3ssayol el anbuojauejdoliyd o'os &

wawaddopazp 3| Jnod SUENWGS BIEUCD NE NO SIUBLWI| JU3ANOS 13 S|2nuassa sjuIW3|R
‘6 neajgey) asoydsoyd 12 81078 UB S33A3|2 JUBLIAANE(SS SUDIIENUAIUDD S3p 21uasald 1UBLWIPas 3]

(a) (v)

ETOT 19 £00 #2302 I0) NP JUILIRAS NP JUSWHNY B2 SUOIONUFOU0T S30 IAINS 1D S3yanuun sauliadow g nbajgoy

586

‘nuuod anbixol [@rualod un unwwod ua Jualuasaid

SUOXE} 5041 S8)  ‘SJuaWANU Sap asiiqowas xnazed =lozep saoulelded sap  uonisodwodap
e| anbsio| ‘sdwa) puodas un suep |e1au3d U2 Juop 2ueidwis |1 32 ‘SNoSSIp 210Ze,| 3P JIYDUBLYE S
nad au inb 3wsiueBio un BYPUEAIS US 153 SISAIOUINY °SIDUBDSIONS SIP IUBLLIDY U SNOSSIP
210Zep 3juasqe,| Ul J= nea | suep juelu sed 353 u auoydsoyd 3| anbsso| e Jasapjoid ap sajgedes
1uos sanbiuoiueidojAyd sinaingduwod sajgeinopal sa7) *3j07e U3 SIUBIED XNAI|ILL S3P € sadndepe
‘anbugydsoune 210ze,p ssllex) s31LSVRGOURAD 3P JUOS DUADGOUY 18 UOUAWDZIUDYdY QT 2Ny
B| SUEP 22.115N]|! 1UE3Y 3|E10] SIUEPUDGE IN3| ‘(S1SA2040)py 12 DUIDGOUY ‘UoUaWoZILoYdy) salielolew
SIUEAINS neajgel 3| uaWanaU JUBL3 XNa a1jua,p SI0J] 'S3RUAP 212 Juo saJuad 7T ‘sauapeqouehd s3) ausaouod inb a1 ug

SUED 533|NJ|E] 313 U0 S3|[aNUUE sauuBA0W $a7 *(uqwiaidas) |AINs ap ul ua un 13 (juAe/sIewW) INgap
U3 UN) S3[NULIE 53A331 XN3P 3P ININEY E 3IAINS 313 € LUSLWIP3S NP 31w B '£T07 18 £007 2003

‘asienues ue|d 8| ns sanbnews|qoud JU3LUS]331 JUOS S3IUIISII0NS $37) *SIJULE SAIILIAP OT 532
2p 5IN03 Ne 53J15183JuU3 SWoojq sap s3jgesuodsal Juawalieuolew JUos $3)|3 "sajedje saIneunwWwILOd
saleluawnpas sashjeuy  pEET $9p 24nM10nU1s ] suep Juesgpuodaud 3194 un Juanol $31UF1EQOURAD S3| ‘BNARIRAILOI JN3] ap Uosiel uJ

u\t..?frnlhw 3uWop-1ns-sduoy) ap noa,p uojd np 3poublog ap fold T SIuAG-1UIDS-3u13S Of 3p Enhﬁanannlw}if.&llh @zr;llhm NDW-ins-sdwny) ap noa,p uojd np apouling ap fasd ~ SUAG-IUIDS-3u13S O] 3p JUAWaLDdHG




G—— .1.\\.4\I“|Il__un._ua1m3n2 de lo Seine-Saint-Denis _ Profil de baignade du plan d'eou de Chomps-sur-Marme s

N

e

e

3.2. LES EAUX PLUVIALES

Le role des apports météorigues directs par les eaux pluviales est trés faible. Si le ruissellement est
peu important sur le plan quantitatif, il est susceptible d'aveir un impact significatif sur la qualité de
I'eau du fait de |a fréquentation du site par de nombreux oiseaux, et en particulier des oies Bernache,
Le lessivage des déjections peut avoir une incidence sur la charge bactérienne des baignades qui sont
relativement confinées, mais comme déja indiqué ce probléme n'est pas constaté au centre du plan
d'eau.

Les eaux pluviales du contexte amont sont drainées par |e ruisseau du Merdereau qui jouxte |e site et
se jette dans la Marne au droit de |a base (Figure 12).
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herie immedinte du plan d'equ

CES werts en

La nature des échanges pouvant exister entre le ru et le lac a fait I'objet d'investigations au niveau
d'un puits situé entre les deux. S'il existait (ce qui demeure peu probable) un transfert du ru vers le
lac, le débit en serait trés faible. Cette source d'impact est donc minime.

3.3. LES EAUX USEES

L'ensemble des eaux usées domestiques est récupéré par un réseau de traitement collectif. On
ne recense pas d'assainissement individuel dans ce secteur, et pas davantage de rejet sauvage
qui pourrait impacter la qualité de I'eau du lac par infiltration.

La structure de ce réseau est précisée dans le schéma suivant (Figure 13) :

Bureou d'études 1.0 Eaux - 2016




maw-z_ﬂa.:uuamhan&:m M\l—ﬂ. . uua?;aun.:%am..uauusm
154

UBLWNI0P 32 3p « Jnsoudelp » anJed g|
suep sasainaiued suoneddxa p 12lgo | 11ey 12 30uspIAg us 3siw a2 nd e anajdiue | Juop 1o)
vedw) un,p 3uiSuo | B 1UIWI|GEISAIUODL| JUOS XNEas|o $3| Jed sajuay 2p s13a.ip suodde s3)
‘sajewnue suoalap ap nea,p ueid 3) ssan 3ygissod adeulelp 3| 12 anboa? elap JuawajEssing
3| aang unalew aiqinbasap 3p Una1dep un 153 ASNAIGLUOU Bunejiae aunp souasald B o

NOILNTIOd 30 S324NO0S SIHLNY VE

‘MEBSI Np
1B13 uoq 3| Japijea ap siwsad e uomssiw ana) pasneyxs ansoudelp un amawlad inod S3351)IG0W 313
uehe selawed sap ‘gTO7 U2 a1a)dwod uopdadsul un p 13(go,| ey e S1ISI0| 3P ASEq B| 2p $33sN Xnea
Sap 3193||a0 ap neasay 3| ‘sapeudieq 3| ans sausiFauua sauelues spedu) s3) daae sinolnoy uay ug

Ip423ul 153 In| nea,p uepd Ne S3I08,| SIeW ‘3115 INs JUasaid 153 USIYD U 's3|B23) SaLAPEY
sap sieig 3| Jed 1edw,p 32un0s sun JuaLwa|e3a Juslussaidal sanbisaWIop XNEUNUE $3] ‘UyuT 4

SA[OINNI XND3 S3 )3 S3860 ¥NDS 530 312300 2P kN0As3) £ T aunbly

"33||Inos nea p azuasaud ua sinaudieq sa) 1a1aye waanad
b sano 53| anb sajE1 safesA AUSUO,P SUDLIBHUI SB] JANbOAIP JuSWE[ESS JUBIAULD ||

siis10] 3p aseq ] ap uisseg

Q

3jewnd nea,p neasay

‘alioiedgo uonelepap e aipejew aunpsed Ude sau || -

‘|2Ruaiayip .
Jsoudelp un Jygels,p Wawaesauad 1auned ajeuwoine-oansa apouad us Aipejew
2132 ap anuaans g ‘sulowiuean “(sed sap auoflew e) suep ajnesidued no 3jeuds
aauesiynsu) ‘2)@uius adAy ap Juels 19-53)j20) suopedydwod ap sed e Au |1,nbsio|

addud aun sanboag Inad inb xnandaju awospuls np anbidAe sioped au910e0e3 37 -

$295N ANE3,P NEISY

—

: @souidsojdan ap sed sap luawasuadal
3| Juayixa|dwod sinaley xnap ‘auop Maael es ap snid u3 -20uel4 ap 3]] 12 s3aleyI-noNog
‘aulennby,p suoiB2) $3Nas si04) sa| Jnod $25U333) JUOS sed sap %05 12 (ue sed ses 05
uoJiauz 110s ‘aulelljodonaiu aduely us sluelgey gpo 001 Jnod £5°0) 31g1e) 153 aIpejew a2
3p souapbul] sasnanbnw sa| Jed Juenauad andsoids) 31 ‘(aunsiow Jed 2a10a) s1ojnwns sa|
no sulpuodes 53| 5|21 SINAZu0I ap se13.0%9 s3] Jed 23)|IN0s 153 Nea,| anbsio| apeALd 35 3|3
‘[ena 32 inad Jnsouosd 3| Juop 3snaugs snid dnodneaq a18ojoyied aun 158 asondsoydal B o

‘sanbpenbe xnessio p sajuay saf ed
nes, | suep uokiadsip es 13 ‘(saguwn) s108iedsa sap sed assed ayisesed 30 ap uonanpoidal
3p 3PAd 3] 'sauedad s3| Jed SaRssie| 99AUBP salod XNE AJNS 3UUSLSIDEG B3uRIND
UoR4ULNS 3Un Jaalasqo Juawajpuuondaoxa nad uo siew ‘asueluods 153 uosuand e
sian uonnjoag ] ssinof g1 wawases snjd ‘Bulewss aun JuawajeI3uad uainp inb 1a ‘sapasulp
sainbid sap uanboaoud anb 5322 e sa|gejiwisse suosieadurwap sap 12 sadnoy sanbe)d ap
uoniedde,) Jusnsas u3 "awap 3| suep Janauad ap ule 3y3s j1,nbsioj nauSieq 3| Juanbid
12 uoisiawiw | ap sio| nead e) e Jua||0d as ‘sajqesundsal 1uos ua Inb sanle| s31ad ‘saliedian
$37 "spieued sa) Jed asiusues) sneysesed Inewnsp sun sed saPaye a4 1uswageSa
wasnad sinaudleq sa) ‘sailapegqouehd s3) 1@ sauaSoyied sawsweSiood S3| IANO

Gy

—_— — & -

o s by W D 2p no3,p uoyd np 3poubing ap (ifoid ~ SIUAQ-1UI0S-auj3S O] 3P JuAWaLDdAG mxwxrsllrtn In.hlﬂ.n\w.akrlil....&n uo-ns-sdwoy) 3p no3,p uojd np poubIL] 3p [ford ~ SIUIQ-ILIDS-3uISS Bf 3p JuAwALOdAG




e T

=

)]
v

= =

4. DIAGNOSTIC

Cette partie de I'étude vise 3 hiérarchiser les sources de déséquilibres et 3 mettre en évidence
I'impact objectif des perturbations sur le fonctionnement du milieu ainsi que les risques sanitaires
qu'elles engendrent, A ce niveau, le cas du plan d’eau différe nettement de celui des baignades: les
impacts sanitaires concernent au centre du lac les cyanobactéries, les germes indicateurs de
contamination fécale présentant systématiquement des concentrations faibles.

4.1. ANALYSES DES CONCENTRATIONS EN NUTRIMENTS

Le désequilibre majeur ohservé a Champs sur Marne réside dans la prolifération de cyanobactéries
potentiellement toxiques. Cet emballement trophique ne pourrait pas se produire si les nutriments
n'étaient pas présents en quantité suffisante, et les composés chimiques impliqués font donc I'objet
d'un suivi depuis 2006,

Il faut rappeler que la matiére végétale est principalement composée de 5 atomes : C, H, O, N, P. Sile
carbone, I'hydrogéne et I'oxygéne ne sont pas limitants pour la productivité primaire, la présence
d'azote et de phosphore conditionne au contraire le développement végetal.

4.1.1. AZOTE

La concentration en nitrates est systématiqguement inférieure a la limite de quantification inférieure
de 1mg/L, alors que l'ammonium subit fortement Iinfluence des cycles de recyclage de la
nécromasse et evolue donc par artefacts. La teneur en NTK se positionne logiqguement dans une
fourchette haute (5 3 10 mg/L).

Les analyses réalisées deux fois par an sur le compartiment sédimentaire mettent en évidence une
concentration en azote élevée, puisque de I'ordre de 4g/kg de matiére séche. Cet enrichissement est
lié au caractére dynamigue de |'écosystéme, et 3 I'accumulation de matériel algal et macrophytigue.
Cette ressource peut etre relarguée 3 la faveur de 'activité bactérienne.

4.1.2. PHOSPHORE

Le phosphore est présent en quantité suffisante pour dynamiser |'écosystéme, que ce soit dans "'eau
{1 a 2 uMal/L pour sa forme minérale, 4.5 pMol/L en moyenne pour le phosphore total) ou dans le
sediment (1g de P205 environ par kg de matiére séche). Il ne représente donc pas un facteur limitant
pour |a production de biomasse végétale.
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4.1.3. RELATION ENTRE TENEURS EN NUTRIMENTS ET FONCTIONNEMENT
TROPHIQUE

Nous sommes en présence d'un milieu ol I'azote peut étre déficitaire alors que le phosphore ne I'est
jamais. En résulte un déséquilibre du rapport N/P minéral qui est fréequemment inférieur a 4 alors
qu'il se situe idéalement dans une fourchette de 4 a 10 (7 a l'optimum). Ce basculement favorise
I'implantation de bactéries a hétérocystes, ces cellules différenciées les rendant capables de capter
I'azote atmosphérique. Les deux genres aptes a se développer ainsi sont Aphanizomenon et
Anaboena que |'on observe pratiguement en permanence durant la saison chaude sur ce site. Dans
un second temps, le recyclage de ce matériel par les bactéries du milieu disponibilise de I'azote pour
les genres algaux incapables de s'affranchir de la réserve azotée dissoute.

Cette succession trophigue a été régulierement observée a Champs sur Marne,

4.2. LES ORIGINES DES DESEQUILIBRES OBSERVES

4.2.1, DEVELOPPEMENT DES CYANOBACTERIES

L'excés de phosphore que I'on observe représente |le facteur déclenchant la prolifération
cyanobactérienne. Son origine a fait I'objet de plusieurs hypothéses de travail dont une seule s’est
révélée réaliste. Il parait néanmoins utile de les évoquer in extenso.

4.2.1.1. LUhypothése d’un impact par 'eau de la nappe alluviale

Des analyses réalisées durant |a phase de repos trophigue (hiver) qui correspond en outre 3 la
période pendant laguelle le niveau du lac remonte en lien avec la nappe alluviale n'ont pas mis en
évidence de variations de concentrations qui pourraient témoigner d'un impact significatif.

L'origine du phosphore n'est donc pas majoritairement due aux apports d'eau par |'aquifére sous-
jacent.
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5. MESURES DE GESTION

Dans un tel contexte, les mesures prises par le gestionnaire sont essentiellement liges a la
surveillance de I'évolution du milieu. Nous avons vu que certains indicateurs simples peuvent étre
mobilisés guotidiennement afin d'assurer la sécurité des baigneurs, Si ces mesures et examen
« basiques » ne se substituent pas aux analyses plus poussées qui sont réalisées tous les 15 jours en
période balnéaire, elles permettent toutefois de mobiliser un dispositif d'alerte préventive.

Cette auto-surveillance se révéle d'autant plus efficace que le fonctionnement biclogique de ce plan
d’eau est bien connu. Dans 1a majorité des cas, I'augmentation de |a turbidité (mesurée a I'aide d'un

disque de Secchi) et du pH (validée par un pH métre) correspondent a des proliférations
cyanobactériennes.

Des remédiations ont eté tentées pour limiter 'ampleur des blooms de cyanobactéries, mais elles
ont donné des résultats peu convaincants au regard de I'importance de la masse d'eau et de
I'ampleur des problémes. On peut citer |'utilisation de paille d'orge dont la décomposition en phase
aérobie entraine |a production de phytotoxines naturelles, ainsi que |a mise en ceuvre d'un dispo
de brassage permettant de perturber la spatialisation des cyanobactéries au sein de la colonne d'eau.
En I'état actuel des connaissances acquises sur ces microorganismes, il n'existe aucune stratégie de
traitement réaliste et efficace.

5.1. LA SURVEILLANCE DES PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES ET
BIOLOGIQUES

Une surveillance étroite est appliquée depuis plusieurs années. La transparence et le pH sont
controlés quotidiennement. Des relevés météorologiques sont également effectués ainsi qu'un
examen visuel de |'état du plan d’eau. Les peuplements phytoplanctoniques sont suivis sur des pas
de temps himensuels d'avril a fin septembre, période qui couvrira la plage d'utilisation du lac par les
nageurs en eau libre. Les Escherichio coli et les entérocoques sont suivis a la méme fréquence.

Le mecanisme décisionnel susceptible d’entrainer une interdiction ponctuelle de la baignade repose
sur plusieurs leviers :

% En cas d'efflorescence, d'altération de la transparence en dega de la norme impérative ou
d'augmentation significative du pH, I'auto-surveillance quotidienne permet une réaction

instantanée. La baignade est suspendue a titre préventif, et ce jusqu'au retour a une
situation normale,

% Siles cyanobactéries sont détectées au cours d'analyses et si elles se révélent abondantes, la
baignade est interdite en application du principe de précaution. Compte-tenu de la rapidité
d'évolution des blooms cyanobactériens et du caractére pas réellement prévisible de la
production de toxines, |a position du gestionnaire se wveut plus restrictive gue les
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recommandations du Conseil Supérieur d'Hygiéne Publique de France qui prévoient, au-dela
de 100000 cyancbactéries/ml, de doser les microcystines. Outre le caractére incomplet de ce
dispositif qui ne dose pas les anatoxines ou saxitoxines par exemple, la cinetique
d’'emballement d'un bloom cyanobactérien ne permet pas de réagir efficacement en temps
réel. En conséguence, il est prévu de suspendre la baignade en eau libre pour une
concentration supérieure 3 50000 cyanobactéries/ml.

Dans tous les cas, la présence d'une efflorescence entraine automatiquement la fermeture de la
baignade.

En ce gui concerne les germes indicateurs de contamination fécale, les deux pics relatifs enregistrés
en 2015, sans étre inquiétants, aménent a se montrer particulierement vigilant. Le centre du plan
d'eau fera donc I'objet d'un double suivi : par le laboratoire retenu par I'ARS et par 1.D. Eaux.

5.2. REMEDIATIONS PREVENTIVES

5.2.1. HYGIENE DES BAIGNEURS

Il est demandé aux baigneurs qui fréquentent le site de se doucher apreés la baignade afin de réduire
les risques sanitaires (allergie, contamination).

5.2.2. L'ELOIGNEMENT DE L"AVIFAUNE

Lile située au centre du plan d'eau représente un abri pour les populations de grands cormorans.
L'accumulation des fientes au fil des années a par ailleurs tué un grand nombre des arbres qui
constituent leur dortoir. Dans un souci de sécurité (danger lié a la chute possible de ces arbres) et de
sélection d'essences patrimoniales au détriment d'espéces invasives, une partie des arbres a ete
abattue, ce qui a entrainé une diminution du nombre d'oiseaux hivernants. Cette mesure, qui a
permis de recongueérir une partie du site pour des activités récréatives, est également de nature a
limiter les intrants phosphoriques.

5.2.3. LA CONCURRENCE INTERSPECIFIQUE

Toujours au niveau de l'ile, une ceinture d’'hélophytes d'une longueur de 150m a été mise en place,
afin de limiter mécaniquement et biclogiquement les apports de nutriments issus des fientes dans le
lac. La portée de ce type de mesure ne parait pas mesurable a une échéance proche si I'on considére
|'état des réserves en nutriments au sein du plan d’eau lui-méme.
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5.4. PROCEDURES « ACTEURS — ACTIONS — OUTILS » 5.4.3. APPARITION D'UNE EFFLORESCENCE ET/OU PRESENCE DE CYANOBACTERIES

Surveillance visuelle : quetidienne.
5.4.1, COORDONNEES DES PRINCIPAUX ACTEURS

Validation : ARS, 1.D.Eaux, Personnel base, DCPSL

Mme Maud TALLET, Maire de Champs sur Marne : 01 64 73 48 70

o . 7 Interdiction momentanée de la baignade.
Mme Laurence GODARD, référente DCPSL sur site: 01 60 05 24 01

Mr Vincent THIEBAULT, DCPSL: 01 4393 B3 76 ~ Information transmise a I'ARS et 4 I.D.Eaux.

Mme Patricia LABAT, Agence Régionale de Santé, antenne de Melun : 01 64 87 62 49 % Réalisation d’anal 15

examen et comptage des cellules cyanobactériennes.

1taires : d de la concentration en chlorophylle(a),

Mme Cécile BERNARD, Muséum National d'Histoire Maturelle : 0140 79 31 83

Jean-Philippe DELAVAUD, I.D.Eaux : 0565 218501 /06 09 94 76 27 » Mobilisation de I'arbre décisionnel réglementaire : surveillance renforcée, limitation des
activités, interdiction.

5.4.2. INDICE DE SECCHI INSUFFISANT Acteurs : Personnel base, Maire, ARS, |.D.Eaux, DCPSL

Conditions de réouverture : concentration cyanobactérienne <50 000 cellules/ml et amélioration des
; ¢ parameétres de terrain.
Surveillance du paramétre : quotidienne.
Validation : personnel base.
5.4.4. PH EXCESSIF

~ Renforcement de la surveillance.
Validation : ARS, |.D.Eaux, personnel base
~ Interdiction momentanée de la baignade en cas de phénomeéne suspect ou d'impossibilité
d’assurer la sécurité des baigneurs.

# Renforcement de la surveillance.

Acteurs : Mr ROULLOT " < , ” .
~ Interdiction momentanée de la baignade si association avec d"autres phénoménes
Conditions de réouverture : sécurité des baigneurs assurée. (altération forte de la transparence, changement brutal de la couleur de I'eau,

efflorescence).

Acteurs : ARS, I.D.Eaux, personnel base, DCPSL

Conditions de réouverture : pH compris entre 6 et 9 et ensemble des autres parametres survel
compatible.
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5.6. ECHEANCIER ET NATURE DES ANALYSES 6. CONCLUSIONS

Les analyses programmees pour I'été 2016 ont porté sur les points suivants :

Les désequilibres qui affectent le plan d'eau de Champs sur Marne sont bien connus. Pour la majeure
partie du plan d’'eau o0 sera pratiquée la nage en eau libre, ceux-ci se cristallisent autour de la
présence cyanobactérienne. Les études menées depuis 2005 permettent de définir de grandes
tendances quant a |a cinétique d'apparition et de succession de ces communautés, mais il est en
revanche impossible de proposer un modeéle prédictif pour ces phénomeénes. Dans ces conditions,
I'auto-surveillance dont fait I'objet ce milieu et I'application du principe de précaution représentent
des éléments primordiaux pour assurer |3 sécurité des nageurs. Le protocole analytique wvalide
I'adeéquation de la qualité de |'eau avec les normes applicables aux aires récréatives, mais il compléte
les mesures de surveillance quotidienne sans s’y substituer.

% Mesures (M) sur profils verticaux : oxygéne dissous, saturation, température, pH,
conductivite, transparence ;

** Bactériologie (B) au centre du |ac et sur les deux baignades ;

-

Phytoplancton (P) : biomasse algale (chlorophylle a), abondance relative des familles et
genres phytoplanctoniques, Si présence de groupes remarquables (cyanobactéries),
détermination a 'espéce, comptage et observation de caractéristiques physiologigues
particulieres (présence d'hétérocystes et d'akinétes par exemple).

Dates de prélévement
25 avril
9mai
23 mai
6 juin
20 juin
4 juillet
18 juillet
1% aoiit
16 aolt
29 aoit
12 septembre
26 septembre

> |x x| X x|x|x x| x|x xx I
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Tahfeaw 12; Echeancier er nature des analyses (| D. Eoux)
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_n p bre 0 0 5 0 0 4 17 0 0 _ - _Uazsmmm non disponibles

| Octobre 0 - - - . - - - -
CHRYSOPHYTES (%) 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Mars 16 0 0 - 0 0 0 0 =
Avril 0 0 0 0 0 = 0 0 0 0
Mai 0 - - - - 0 0 3 0 0
Juin 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Juillet 4 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Aot 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Septembre 1 0 3 0 0 0 1] 0 0 0
Octobre 0 - - - - = - - - 0

Annexe 7 g de donnees des abondonces des chryvsophytes relevess entre 2006 et 2015 par 1.0, Eaux

025 | &
- Données non disponibles

CHLOROPHYLLEA | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Mars 662 | - 4,1 9,4 - 25 14 0,6 2,0 -
Avril 39,6 94 19 6,6 3 737 1,0 25 14
Mai 6.9 - - - 275 2.9 25 53 93
Juin 12,0 10,6 135 24,7 439 38 18,7 34 a8
Juillet 404 20,6 18,5 46,9 22,7 10,9 7,7 34,5
Aoiit 59,8 11,8 23,6 34,5 24,3 34,8 8,3 7.8
Septembre 18,6 8,6 26,9 21,1 49,4 42,7 271 7.1 5,0
Octobre = = = * Z = _ = 41 |

Armnexe 8 grille de donnees nne relevees entre 2006 et 2015 par | D. Eauy

1 |
= 43
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